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Dr. Zeepaard zag hem
te laat. Anders had hij
deze foto van de Hub-
bleruimte -telescoop
vorige maand als
kerstkaart in de krant
gezet. Want deze ver-
re sternevel in een af-
gelegen gebied van de
Melkweg (2.000 l i ch t -
jaar van ons vandaan)
lijkt wel een engel!

De witte vleugels ont-
staan doordat een
jonge, zware ster (in
het midden) heet gas
de ruimte in blaast.
Een ring van stof, die
als een riem om de
ster ligt, zorgt ervoor
dat het gas in twee
richtingen verdwijnt.
Dat geeft die vleugels
die blauw- en witheet

oplichten. De rimpels
aan het uiteinde er-
van ontstaan daarna
als het hete gas botst
op het koudere gas
van de nevel. Wan-
neer daardoor dat
koude gas samen-
trekt, kunnen klon-
ten ontstaan en daar-
uit nieuwe sterren.
MvdH

Een verlate kerstkaart van Dr. Zeepaard
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Mensen ruzi˚n over de vraag of hun
fabrieken en auto3s het klimaat van
de wereld veranderen. En hoe erg
dat is voor de natuur. Want veel wil-
de dieren wordt het nu al te warm
onder de voeten, of te nat of te
droog. Maar sommige dieren heb-
ben niets te klagen over vreemde
weersveranderingen.
Zo hoor je albatrossen niet moppe-
ren. De grootste soort, de fantasti-
sche reuzenalbatros, leeft vooral
boven de Stille Zuidzee, boven de
Zuidpool. Die grote vissers zweven
daar op de wind. Dagenlang, we-
kenlang, maandenlang, zonder
voet aan wal te zetten. Eigenlijk l¨-
ven ze van de wind. Want daardoor
kunnen ze, eindeloos zwevend op
hun reuzenvleugels boven zee, van
de ene goede visplek naar de andere
komen. Of vol voedsel even naar

Albatros heeft wind mee

Dr. Zeepaards erwtenrace

DE PROEFJESFABRIEK

Warmte is iets geks. Warmte stroomt
van warme naar koude plekken.
Maar niet altijd even snel. Kijk maar.

Wat heb je nodig? Een kom, warm
water, een metalen lepel, een houten
lepel, een plastic lepel, koude boter
en erwten.

Wat moet je doen? - Doe het warme
water in de kom.
- Plak op elke lepel (op de kop) een
erwt vast met een klontje boter.
- Zet dan de lepels met hun steel in
het water.
- De race is nu begonnen: welke erwt
glijdt, met de boter, het eerste naar
beneden?

Hoe kan dat? In het warme water
warmen de koude lepels op. Eerst
het beginnetje van de steel en
daarna stroomt ook steeds meer
warmte naar hun kop. In hout en
plastic gaat dat veel langzamer dan
in staal. Zag je dat op de stalen lepel
de boter het snelste smolt?
De warmte bestaat eigenlijk uit
trillingen in de moleculen die de
bouwsteentjes zijn van water, van
hout, van plastic en van metalen. De
bouwsteentjes van sommige
materialen geven die warmte, de
trillingsenergie, veel makkelijker
door aan hun buurman dan andere .
Die materialen zijn goede
2warmtegeleiders3.
Margriet van der Heijden
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Spaghetti, macaroni, penne,
farfalle, gemelli.... Sander
Huisman uit Twente bedacht
de formules waarmee je al die
pastasoorten zo tevoorschijn
tovert op de computer.

Is er een wiskundige for-
mule die beschrijft hoe
pasta eruit ziet? Oef, daar
denkt Dr. Zeepaard niet
aan als hij macaroni op-
schept. Maar Sander Huis-
man deed dat wel. Op een
avond nadat hij pasta had
gegeten . gemelli . kroop
hij achter de computer. Hij
tikte een formule in en ja,
hoor: daar verscheen een
grote gemelli op zijn
s ch e r m .
6Gemelli is geen moeilijke
pasta7, zegt Sander. 6Anelli
is ook makkelijk. En fusil-
li.7 Farfalle is juist moei-
lijk, zegt hij: 6Met die ge-
kartelde buitenkant, de
hoekjes die middenboven
uitsteken en doordat hij sa-
mengeknepen is.7
Hoe pakt Sander het aan?
Hij gebruikt een compu-
terprogramma dat Mathe-
matica heet. Als je daar een
formule instopt, dan te-
kent het programma een
mooi plaatje van de oplos-
sing van die formule.
Sander gebruikt Mathema-
tica elke dag. Dat deed hij
al toen hij nog natuurkun-
de studeerde in Twente

(van 2005 tot
2010). En nu
doet hij dat

weer, bij zijn
2promotieon-

derzoek3 aan vloei-
stoffen, waarmee hij nog
knapper wordt.
Dat hij op de computer ÒÒk
gnocchi, spaghetti en buca-
tini tekende, is helemaal
niet gek, zegt hij. 6Vo o r
studenten is pasta lekker
makkelijk eten. Ik at het
haast om de dag.7 Snel
klaar. De formules beden-
ken ging vaak zelfs nog
sneller, zegt hij. Soms in
een paar minuten.
Hieronder zie je hoe je naar
pasta moet kijken om zul-
ke formules te bedenken.
Voor gemelli begon Sander
met een omgevallen 8. 6De
kunst is om voor elke pas-
tasoort een goede beginfi-
guur te vinden7, zegt hij.
Dr. Zeepaard heeft nog wel
een vraag: zorgen die ver-
schillende vormen voor
verschillende smaken?
Margriet van der
Heijden

Sander Huisman bedacht zijn
pastafiguren al twee jaar gele-
den. Nu zijn ze ineens weer
hip. Dat komt door een dik En-
gels boek, Pasta by design,
van Marco Guarnieri en Geor-
ge L. Legendre, over pasta ont-
werpen.

Hoe maak je gemelli? Je begint met omgevallen acht. Daar knip je aan twee kanten een stukje uit zodat je een om-
gevallen, en een beetje overdreven S krijgt. Die maak je dan heel hoog en draai je in elkaar. Klaar!

Snelle pasta uit de computer
huis gaan, naar hun geduldige jong
op het nest.
Je raadt het al. Zelfs boven de Zuid-
zee is het weer aan het veranderen.
De wind is de wind niet meer. Hij is
daar de laatste tien jaar extra sterk
opgestoken. Het stormt er steeds
vaker en harder. En de albatrossen?
Die zijn daar helemaal vÒÒr.
Onderzoekers volgen al veertig jaar
heel precies de vogels van een klein
eiland. En de laatste tien jaar gaat
het die vogels opeens voor de wind,
schrijven ze in het vakblad Science.
Op de helft van de reis hebben ze te-
genwoordig een stevige extra duw
in de rug. En die andere helft? Extra
sterke tegenwind is voor albatros-
sen ook niet erg. Dat is het mooie
van hun manier van vliegen. Ze ge-
bruiken tegenwind om goed hoog-
te te winnen, als een vlieger - en
zoeven dan in andere richtingen
weer naar beneden, met wel 150 ki-
lometer per uur. Zo draaien ze spi-
ralen of achtjes. Heen en terug.
Maar bij elkaar genoeg om toch

sn˙l vooruit te komen.
Hun jongen varen er wel
bij. Ze zien hun altijd rei-
zende moeders nu veel va-
ker even langskomen.
Frans van der Helm
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